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一、概述
“青流”牌宽量程涡街流量计，获得多项国家专利，1997 年被国

家经贸委认定为国家级新产品。它的独具特点是流量下限值低、量程宽

和现场不用调试。LUGB—3型插入式涡街流量传感器是利用“卡门涡街”

原理，应用压电检测技术而发展起来的一种新型节能大口径流量仪表，

广泛应用于化工、纺织、钢铁、冶金、橡胶、机械、轻工、电力、医药、

石油等行业的大中型管道介质的流量计量。为当前的工业计量、能源管

理和工程设计提供了一种符合我国专业标准的新型流量仪表。

1. 产品特点

输出与流量成正比的脉冲信号，无零点漂移；输出信号频率不受流

体物理参数（如温度、压力、密度、成分等）的影响；压力损失极小；

只要改变插入杆的长度，即可测量不同口径管道的流量，通用性强。

2. 使用环境条件

温度：-40℃~+55℃；

相对湿度：5%~90%；

大气压力：86kPa~106k.Pa。

3. 流体条件

 被测流体必须是单相流体或者可以认为是单相流体；

 被测流体必须充满整个管道且为连续流动的流体。

二、结构
传感器的结构组成，如图一。手把（指向杆）、插入杆、锁紧螺母、

锁紧压盖、漩涡发生体均采用 1Cr18Ni9Ti 不锈钢材料制成。
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图 一

1.信号线 2.转换器 3.手把（指向杆）4.紧定圈 5.锁紧螺母 6.锁紧压盖 7.

密封箱 8.球阀 9.基座 10.被测管道 11.漩涡发生体 12.插入杆

三、工作原理

插入式涡街流量传感器是将一个涡街测量头插入到被测管道的特定

位置中，通过测量管道截面上特定位置处的局部流速。根据局部流速与

管道平均流速之间的关系而推算出管道的流量值。

其流量计算公式为：
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）公式（1/  KfQ

式中：Q — 体积流量，m³/s

f — 传感器的输出频率，Hz

K — 传感器的仪表系数，n/m³

四、技术特性

1. 公称通径：DN300~DN1200。

2. 精度等级：2.5 级。

3. 介质温度：下限：-40℃

上限：150℃、250℃（订货时应注明）。

4. 公称压力：1.6Mpa。

5. 流量范围：见表 1。

6. 供电电源：12~24VDC。

7. 输出信号：电压脉冲低电平≤1V,高电平≥6V。

8. 负载电阻：≥1KΩ。

五、选型

1. 传感器的通径选择

 按照流体实际管道选择

根据管道内径和被测介质，选择相应管道通径和介质的传感器。

如果被测介质的流量范围在下面第 2条确定的范围内，则选择的管道通

径是合适的。
 按照被测介质的流量范围选择
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根据被测介质的最大流量，选择表一中相应介质的流量上限值对应

通径的管道，然后按照下面第 2条提供的方法确定最小流量。如果符合

被测介质的流量范围，则选择的管道通径是合适的。

 如果不符合上述要求，应重选其他通径的管道，使其满足被测介质

的流量范围。

2. 确定被测介质的流量范围

 最大流量可采用表 1中的流量上限值。

 最小流量确定方法如下：

1) 根据被测介质工作状态下的密度ρ计算最小流量：

式中： 0Q —— 表一中给出的流量下限值（m³/h）；

ρ0 —— 参比密度，液体ρ0=1000kg/m³，

气体ρ0=1.293kg/m³；

ρ —— 被测介质工作状态下的密度（kg/m³）

2) 根据被测介质工作状态下的运动粘度 计算最小流量：

）公式（330min   DQV

式中：D —— 传感器内径（m）

 —— 被测介质工作状态下的运动粘度（cst）

3) 比较 minVQ 和 minVQ 的值，取大值为被测介质的最小流量。

3. 注意事项

本传感器所测量的流量，是指工作状态下的体积流量。当提供

公式（2）（m3/h）     
ρ
0ρ3

0QvρρmiQ 
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被测介质工作状态下的重量流量或标准状态下的体积流量时必须换算成

工作状态下的体积流量。同样提供标准状态下的密度也必须换算成工作

状态下的密度。

表 1 流量范围 （m³/h）

公称通径

DN(mm)
液 体 气 体

300 100～1000 1000～8000

350 125～1250 1250～10000

400 200～2000 2000～16000

450 250～2500 2500～20000

500 300～3200 3000～25000

600 400～4000 4000～32000

700 500～5000 5000～40000

800 800～8000 8000～63000

900 1000～10000 10000～80000

1000 1250～12500 12500～100000

1200 1500～16000 15000～125000
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六、安装

1. 安装要求

 传感器的上下游应有一定长度的直管段，如表 2

表 2

上游管道形式 上游直管段长度 下游直管段长度

90度弯头或 T形接头 25D

≥5D

同一平面内几个 90度弯头 25D

不同平面内几个 90度弯头 50D

收缩管 10D

扩大管 25D

全开闸阀 15D

调节阀半开阀门 50D

注：D为管道内径

 传感器可以安装在水平，竖直或倾斜的管道上。管内流体的方向必

须与传感器的流向标志相同，倾斜安装时，流体流向应自下而上；

 管道应无剧烈机械振动，有较强振动时，应采取减振措施；

 传感器应避免安装在有较强电磁场干扰、有热辐射、有腐蚀性气体、

空间小和维修不方便的场所；

 测量头的插入深度为 0.5DN（±0.05DN）；
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 测量头的中心线与管道轴线的夹角不大于 5度。

2. 安装方法

 安照基座图（图二）加工出符合图纸要求的基座（如用户无加工能

力，在订货时注明，可由本厂提供），在管道上满足安装要求的位

置开孔，将基座焊在管道开孔位置上，且满足图二的技术要求；

 垫上垫圈，将球阀、测量头及插入杆结构安装在基座上，其安装方

向是传感器的指向杆指向管道流向，然后用螺栓将其固定在基座的

法兰上，注意不能碰伤测量头；

 将锁紧螺母松开，调整插入深度，然后将锁紧压盖的四个螺钉紧固

（也可在安装前先测好、调好插入杆长度，然后直接安装在法兰

上）；

 最后旋转插入杆，精调指向杆的方向，使其轴线投影与管道轴线相

重合，两者轴线的夹角不大于 5度。

3. 注意事项

 安装基座插入管道部分不得超过管道内壁；

 基座在管道上的位置应端正，不倾斜；

 去毛刺；

 基座法兰平面与管道轴线平行；

 连接传感器的屏蔽电缆走向应尽可能远离强电磁场的干扰场合。

绝对不允许与高压电缆一起敷设，屏蔽电缆要尽量缩短，并且不

得盘卷，已减少分布电感，最大长度不应超过 200 米。
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图 二

七、系数确定

 传感器出厂时制造厂以对测量头进行标定，给出了测量头的仪表系

数 Ko。需根据现场条件，换算为在公称通径的流量仪表系数 K；

）公式（） 4m3/1( 



A

K
K O



式中：α —— 速度分布系数；

β —— 阻塞系数；

γ —— 干扰系数；

A —— 管道横截面积，m³。

 速度分布系数α的计算
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）公式（

△

5

)74.52703.0log(

72.01

1

9.0
e








DRDN



式中：△ —— 管道粗糙度，mm

DN —— 管道内径，mm

ReD —— 管道雷诺数。

 阻塞系数β的确定

)6(

4

)(
24

2

2

公式



D

dDBd
S





式中: S ——阻塞率；

B ——传感器插入杆直径，m；

d ——涡街测量头直径，m；

D ——管道内径，m

当 S≤0.02 时，β=1；

当 S＞0.02 时，β=1-0.125S；

 干扰系数γ的计算

由于安装和插入部件的以及测量管道的粗糙度的影响造成一定误差。

此干扰系数可参照下式计算

γ=1.696362-0.184257D
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八、使用

1. 将流量计放大器的铝壳两边端盖旋开，可以看到接入放大器的屏蔽

电缆线，以及放大器板。接线如图三和图四所示。

流量计配有 20米三芯屏蔽电缆线，一端在出厂前一般已接在流量计

上，如图六所示。另一端三色线头均有Φ4mm焊片，红色线为电源“12～

24VDC”，黄色或绿色线为零线“0V”，蓝色线为脉冲信号输出

“ ”。使用前分别将三根线连接到流量积算仪上。

图三 屏蔽电缆线接线位置图

2. 放大器板的接线和开关位置如图七所示。接线端子 JX1 连接检测元

件（探头）引出线，不分正负； 接线端子 JX2 的“VCC”、“F”、“GND”

分别连接图六的“+V”、 “ ”和“0V”。开关 K1、K2、K3 和 K4

的设置如表 3所示。
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图四 放大器板的接线和开关位置图

表 3-1 放大器板的开关设置
测量

介质
气 体

测量

介质
液 体

DN

(mm)
K1 K2 K3～K7

DN

(mm)
K1 K2 K3～K7

50 1,3,5,6,8,10 1,5 2,3 50 1,2,4,5,6,7,9,10 1,5 4,5,6

表 3-2
信号增益 流量扩展

K2-9 K2-10 说明 K3-10 说明
开 开 1倍 合 标准范围
合 开 2倍 开 扩展范围
开 合 3倍
合 合 4倍

注：10 位开关拨位方法其中表 3-1 中数字代表相应开关位为“ON”其余

部分为“OFF”；表 3-2 中“合”为“ON”,“开”为“OFF”方向。

 流量计出厂时，开关一般设置在气体介质上，信号增益为 1倍。

 如测量液体介质，应按表 3进行调整，将开关设置在液体介质上。

 如果有以下情况：
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1）被测介质密度大于参比介质密度两倍以上；

2）被测介质最小流量在标准流量范围内；

3）有干扰或者振动的场合。

可将 K3-10 拨到“合”的位置上。

3. 安装完通流前的检查

 流量计的法兰连接、直管段上的测压孔、测温孔及接头有无渗漏

现象。

 流量计安装是否符合安装要求。

 接通电源，无流量时应无输出。

 慢慢打开阀门，流量稳定后流量计输出连续稳定的脉冲频率信号，

且脉冲宽度均匀，开大阀门，输出随之改变，频率增高。

4. 流量计出厂前已经调试与检定，在安装接线正确的情况下，接通电

源后即可正常工作，不必现场调试。若有异常，可参照表 4解决。

九、维护

1. 传感器无可动部件，无须经常维护。当被测介质不纯净或有沉淀物

时，可根据实际情况，定期清洗传感器。

2. 检修传感器时，应特别保护好漩涡发生体和漩涡检测器。在没有弄

清漩涡检测器故障时，不得随意拆卸，以免弄坏漩涡检测器或破坏

密封性，使传感器发生泄漏现象。

3. 出现故障，应先检查供电电源是否正确，流体条件是否发生变化，

一般参照表四解决。如故障无法解决，请与生产厂联系。

4. 传感器检定周期为二年。
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表 4 一般故障及解决方法

故障
现象

可 能 原 因 解 决 方 法

无流量
时有信
号输出

1. 管道有震动。
2.传感器及屏蔽电缆线附近有强电
磁场干扰。

3.屏蔽电缆线或电源负极接地不良
引入干扰。

4.上下游阀门有泄漏，管道内有流
量。

5.转换器增益过高。

1.采取减震措施。
2.采取隔离措施;改换安装位置；重
新布线，远离干扰源。

3.检查接地线，紧固螺丝。
4.关紧阀门。
5.降低增益

有流量
时无信
号输出

1.流量太小，远低于流量下限值。
2.供电电源不正常：未接通电源；
极性接错；电线短、断路；电
线插头脱落。

3.漩涡检测器引线插头脱落。
4.转换器有故障。
5.漩涡检测器损坏。

1.加大流量或缩管改用小通径的管
道。
2.检查供电线路，正确接线，紧固
螺丝。

3.接上插头，紧固螺丝。
4.测量电路工作点，更换运放器件
或更换转换器。

5.更换漩涡检测器。

测量误
差大

1.上下游直管段长度不够、内径不
符合要求或不同心。

2.管道有泄漏。
3.漩涡发生体被杂质沉淀物包围。
4.配套的压力或温度仪表工作不正
常。
5.流量显示仪表参数设定不正确。

1.按说明书要求改换正确的直管
段。

2.解决管道泄漏。
3.拆下传感器清理漩涡发生体。
4.检查压力、温度仪表。
5.检查设定的参数：仪表系数、工
作方式、压力、温度等，按实际
工况设定。
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续表 4 一般故障及解决方法

故障
现象

可 能 原 因 解 决 方 法

有流
量时
信号
输出
不稳
定，
忽大
忽小
或漏
脉冲。

1. 流量低于传感器的下限流量。
2. 流量超过传感器的上限流量。
3. 管道震动较大。
4. 流量不稳定、忽大忽小。
5. 出现脉动流或两相流。
6. 液体流量存在气穴现象。
7. 液体流量未充满管道。
8. 上下游直管段长度或内径不符合

要求。
9. 上下游各种阀门开的太小引起流

体震动发出异常声音。
10. 传感器安装不同心，密封垫凸入管

内或发生体有堵塞物。
11. 传感器电源、信号线或漩涡检测器

线接触不良。
12. 转换器被测介质选择开关位置不

对。
13. 漩涡检测器灵敏度降低。
14. 漩涡检测器安装不正。
15. 漩涡发生体松动。

1. 采取加大流量的措施或缩管改
用小些通径的管道。

2. 采取减小流量的措施或扩管改
用大些通径的管道。

3. 采取相应的减震措施。
4. 采取稳流措施。
5. 采取清除脉动流或两相流的措

施。
6. 降低流速，增加压力。
7. 加大流量或更换安装位置。
8. 按说明书要求改换正确的直管

段。
9. 加大阀门开度。
10. 重新正确安装，清理堵塞物。
11. 检查接线端子紧固压线螺丝。
12. 正确设置开关位置。
13. 加大增益或更换新的漩涡检测

器。
14. 重新安装漩涡检测器。
15. 拆下传感器返回公司维修。


